D-05.03.05 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych

z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego - BA 0/df& modernizacji drogi gminnej w miejscosa Byczyna
obreb Rakczyn.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizaopot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstéeyeralnej z betonu asfaltowego BA
0/16 dla KR-KR, wg PN-S-96025, grulioi 4 cm dla przebudowywanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§Egodne z obowizujacymi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Charakterystyka nawierzchni

Nawierzchnia zaprojektowana na atzeinie ruchem kategorii KR 1 - wg ,Katalogu typowyaimktrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych” - IBDIM - 1997 r.

Warstwascieralna lrdzie wykonana z betonu asfaltowego BA 0/16, zajtojgana zgodnie z "Zasadami projektowania betonu
asfaltowego o zwkszonej odpornii na odksztatcenia trwate" - wydanie |l uzupet@popracowanie Instytutu Badawczego
Drég i Mostow, Warszawa 1995 r.

2.2. Rodzaje materiatow
Do betonu asfaltowego w warstwéeieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2 emalstosowa materiaty wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR1
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 Kl; gat. 1, 2
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 kl. I, 1gtgl, 2
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1, 1
4, Grys izwir kruszony PN-S-96025 Zgiznik G. K., 11, gat. 1, 2
5. Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy
7. | Asfalt drogowy wg pkt 2.6

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanyctyomco naley stosowa wypetniacz podstawowy, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96504:1961.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961

2.4. Kruszywo
Uziarnienie kruszywa tamanegaytiego do wytworzenia betonu asfaltowego — B 0/1@vaestw, $cieralrg powinno s¢ miescié
w granicach przedstawionych w tablicy 2.



Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartgci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 1
Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90+ 100
12,8 80+ 100
9,6 69+ 100
8,0 62+ 93
6,3 56+ 87
4.0 45+ 76
2,0 35+ 64
(zawart@¢ ziarn > 2,0) )
(36 + 65)
0,85 26+50
0,42 i
0,18 17+ 33
0,15 13+ 25
0,075 16+ 22
7+11
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance mineralng-5,0:6,5
asfaltowej, % , m/m

2.5. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstégeeralnej naley stosowd asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkoéw polskich.. Asfalt powinspetnia wymagania podstawowe podane w tab. 3 niniejsz&j SS

Tablica 3. Podziat rodzajowy i wymagane wigciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 280,1 mm do 33&0,1 mm wg
PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskic

L | Wrasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu

p. 50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 2% [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura mknienia PC] PN-EN 1427 46+54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej it C] PN-EN 22592 230

4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg {6 m/m] PN-EN 12592 99

5 | Zawartg¢ sktadnikdw po starzeniu (ubytek lub przyrost), mieiej niz PN-EN 12607-1 0,5
[% m/m]

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnin] PN-EN 1426 50

7 | Temperatura mgknienia po starzeniu, nie mniegriPC] PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz [%)] PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gagej niz [°C] PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamlivei, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -8

2.6. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1 Skiadowanie kruszyw

Kruszywa poszczego6lnych frakcji najesktadowd w sposéb zabezpiecaay je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem.
Powierzchnia sktadowania kruszywdzie zapewniata midiwos¢ zgromadzenia ich w ikziach zapewniagrych cagtosé
produkcji mieszanki betonu asfaltowego.

2.7.2 Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach stalowych, zabezpiecaaich go przed dogbem wody i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz kdzie zmagazynowany w #oi zapewniajcej cagtos¢ produkcji betonu asfaltowego.

2.7.3 Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalery przechowywé w zbiornikach stalowych, wyposanych w uradzenia grzewcze, zabezpiecgajch go przed
dostpem wody i zanieczyszczeniami. Asfadidzie zmagazynowany w Boi zapewniajcej ciagtos¢ produkcji betonu
asfaltowego.



3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania warstwy§cieralnej

Roboty naley wykonywa przy pomocy sprgu mechanicznego.

Wykonawca powinien posiada
- wytwornie mas bitumicznych stacjonare mieszaniu cyklicznym lub agtym,
- uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asf@th typu zagszczanego,
- skrapiarki,
- walce stalowe gtadkie lekkiesiednie,
- walce ogumione efkie o regulownym @énieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Transport mieszanki powinien speffil@astpujace warunki:
- do transportu mieszanki mma wywaé wytacznie samochodéw samowytadowawczych,
- czas transportu nie m® przekraczajednej godziny,
- samochody powinny charakteryzainse duza pojemndcia, tj. min. 10Mg
- samochody mugzay¢ wyposaone w plandeki, ktérymi przykrywaesmieszank w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny lydostosowane do wspotpracy z uktadarkczasie roztadunku, kiedy
do uktadania pcha przed solvywrotke.
Zaleca si stosowanie samochodéw z podwdéjnyseiankami skrzyni, wypos@nej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
skltadu mieszanki betonu asfaltowego oraz wynikighddboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w ab&ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego polega n

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okrelleniu jej whaciwosci i pordwnaniu wynikow z zat@nia projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui€sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej 0/16 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.
Sktad mieszanki betonu asfaltowego powiniet istalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4
Lp.1+5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétammagania podane w tablicy 4 Lp=+6.

Tablica 4 Wymagania wobec betonu asfaltowego BA BIdo warstwyscieralnej

Lp. | Whasciwosci Kategoria ruchu KR 1
Modut sztywndci pelzanid), MPa Nie wymaga si
Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 6C, mm >55
Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°6) mm 2,65,0
Wolna przestragw prébkach jw., % viv 1,5:4,5
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75,0:90,0
Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianii: 0/16 mm 4,0i5,0
Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestraew warstwie % (v/v) 1,5+5,0

1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

2) prébki zagszczone X 50 uderzé ubijaka

5.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Wytwoérnia betonu asfaltowego powinnattglokalizowana w pohiiu prowadzonych rob6t co pozwala na dowiezienie
(zatadowanie i roztadowanie) mieszanki wagei 1 - 2 godz. Dozowanie sktadnikoéw powinnd magowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgjosciowe asfaltu.
Tolerancje dozowania sktadnikéw: jedna dziatka eptarna wagi, wzgtinie przeptywomierza, lecz nie ¢giej niz +2% w
stosunku do masy sktadnika.
Produkcja mee odbywé si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opnaneej przez Wykonawgdub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez kyniera.
Temperatura wytworzonej mieszanki z asfaltem D G0bezpérednio przed wysykkna budow powinna wynosi od 140 do
17¢°C.
W obecndci Inzyniera Wykonawca wykona zaréb prébny:

- na sucho bez udziatu asfaltu,

- petny zar6b probny po sprawdzeniu sktadu granatoyunznego mieszanki mineralnej.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki od zatwi@neg recepty powinny liyutrzymane
w nasgpujacych granicach toleranciji:



Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Wielkos¢ toleranciji
(% m/m)

Ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +15

Asfalt +0,3

5.3. Przygotowanie podioa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnialfmia
powinna by sucha i czysta.

Nierowndici podtaza pod warstw $cieralr nie powinny by wigksze od 12 mm .

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia aggidoby byta nie risza od +
10°C. Nie dopuszczaguktadania podbudowy z betonu asfaltowego podopasldw atmosferycznych oraz silnego wiatrux(V
16 m/s).

5.5. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zohaamy do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu progome

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance olkéta sk wykonujc ekstraka.

Tolerancje zawartzi sktadnikow betonu asfaltowego wzdém sktadu zaprojektowanego powinny lzgwarte
w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartdci sktadnikéw betonu asfaltowego wzghem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metody ekstrakcji, % m/m

Lp |Sktadniki betonu asfaltowego Wielka¢ tolerancji (% m/m)
KR 1
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm): +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 Asfalt +0,5

5.6. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest widciwy, okreslenia grubdci warstwy wbudowanej
mieszanki przed zagzczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibaarstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy. Do takiej proby Wykonawcaygje takich materiatéw oraz spitm, jakie kxda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. @elcprébny powinien hiyzlokalizowany w miejscu
wskazanym przez mgniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania
warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnegozphza/niera.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Beton asfaltowy powinien ldywbudowywany uktadatkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem grédbovarstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentglejojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariigsza od zalecanej przez producenta asfaltu.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyingk zgodnie ze schematem pigeyvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna ldyzgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Zaggszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zag;szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny b§
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzdania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw paezonych do
produkcji betonu asfaltowego i przedstawiyniki tych bada oraz receptna mieszankz betonu asfaltowego agnierowi do
akceptacji.



6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.  Sklad i uziarnienie betonu asfaltowego

Badanie sktadu betonu asfaltowego polega na wykarelstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 5.

6.2.2.  Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.2.3.  Badanie wkziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.2.4. Badanie wkziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.2.5.  Pomiar temperatury sktadnikéw betonu asfatgo

Pomiar temperatury sktadnikdw betonu asfaltowedegmna odczytaniu temperatury na skali odpowiegintermometru
zamontowanego na otaczarce.

Doktadna¢ pomiarux 2°C. Temperatura powinna ygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.6.  Sprawdzenie wyglu betonu asfaltowego
Sprawdzenie wyghu mieszanki z betonu asfaltowego polega na ocemigalnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.2.7.  Widciwosci mieszanki betonu asfaltowego

Wiasciwosci mieszanki z betonu asfaltowego riglekresla¢ na probkach zagzczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjm.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci warstwy $cieralnej z betonuasfaltowego

6.3.1.  Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego podano

w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiardw wykonanej warstwy §cieralnej z betonuasfaltowego
Lp. |Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan
Szerokdé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
Rowng¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegiwo 5 m
Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvatfiiggci 1 km
Rzedne wysokéciowe warstwy na osi i kragdziach jezdni co 20 m na prostych i co 10 m
Uksztattowanie osi w planie na tukach
Grubag¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
Zkacza poprzeczne i podine cata diug€ zlacza
Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
Wyglad warstwy ocena ggta
Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
Wolna przestraewarstwy jw.

6.3.2.  Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna Inje mniejsza od szerok@ zaprojektowanej i nie wksza od
niej niz 5 cm.

6.3.3.  ROwné& warstwy
Nierowndici podtwzne i poprzeczne warstwégieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-6813893 nie powinny b
wieksze nk 9 mm.

6.3.4.  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwgieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prasty@ tukach powinny kiyzgodne z
Dokumentagj Projektovs, z toleranci + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ zgodne z DokumentacProjektows, z tolerangi + 1 cm.

6.3.6.  Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwyscieralnej w planie powinna bygodna z DokumentacProjektows, z toleranci 5 cm.

6.3.7.  Grubé¢ warstwy
Gruba¢ rzeczywista uteonej warstwy po zagzczeniu powinna léynie mniejsza od grulioi zatazonej,
z tolerancy + 10%.



6.3.8.  Zhcza podhine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi.

6.3.9.  Krawdz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagva
3-5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny byéwno obaite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.3.10. Wygid warstwy
Wyglad warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinien éjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych st i spekanych.

6.3.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyate;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa jest 1 tona wykonania wyréwnania podbudowy betoresfaltowym:
- BA 0/16 grub. 4 cm (dla KB,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oggmdnie z PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Zgodnie z obmiarem i ocenakaosci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 tony wykonania wyréwnania betonem asfaltoyolejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdz@megz Irzyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet,
i spadkami poprzecznymi, zgggczenie, obetie i posmarowanie kraazi,
- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specygika

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@aeierzchni drogowyctZwir i mieszanka.
PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane deigrachni  drogowych.

PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@aierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy dktadania.
Specyfikacja — z dostosowaniem do warunkdw polski
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei.
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagdedemperatury tamlivazi
metod Fraasa.
PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateaodpornéci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrzeetbtla RTFOT.
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatdeazawartéci parafiny.
Metoda destylacyjna.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmémetracji igi.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury ngknienia.
Metody Piekcien i Kula..
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiermynds bitumicznych.
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawibrze asfaltowe.
Wymagania.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar révan@lanografem i tat
EN 22592 Petroleum products. Determination offlasd fire points.

Cleveland open cup method.
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+Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkazonej odporrei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania pod obgieniem statycznym”. IBDIM -
Zeszyt 48, 1995 r.

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo — asfaltowych — IBDiM, Warszawa 2002, Zesz¥t 6
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

sTymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe”. IBDIM — zeszyt 54, 1997 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpeda
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43

z dnia 14 maja 1999r.



